


Teoria del Color

Continuia del N° 96
El espacio de color CIELAB

La CIE resolvio la incoherencia entre la distancia del modelo
X.Y, Z y la percepcion visual en 1976, con el desarrollo de un
espacio de color llamado Lab. El resultado fue un espacio de
color tridimensional.

En este modelo, las diferencias de
color que se perciben son leidas
colorimetricamente. El eje (a) se
extiende desde el verde (-a)
hacia el rojo (+a) y el eje (b)
,a desde el azul (-b) hacia el
red amarillo (+b). La brillantez
(L) aumenta desde abajo
hacia el tope en este modelo
tridimensional. Con CIELAB
lo que se ve es lo que se
obtiene..., y eso es exactamente lo
que se quiere en el manejo del color.

CIELAB y la brillantez.

Un corte horizontal en el modelo CIELAB revela un plano, el
cual representa todos los valores en la misma brillantez.
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En realidad el aspecto importante
en este espacio de color es que es
una division independiente
...completamente indepen-
diente del estado del tiempo,

a del estado de animo, del
escaner o de la impresora de
color ... y ese es el objetivo.
Cientificamente exacto. No
importa qué ocurra, la misma
combinacion de a, b, y L siempre

b .
blue se refiere al mismo color.

Colocando los estandares.

La creacion de un estandar global abarca la gama de color mas
importante y permite comunicaciones de color consistentes, 1o
cual es de vital importancia para la expansion de la reproduccion
del color. El estandar es CIELAB

Comencemos con X, Y, Z.

El estandar de color CIE estd basado en el primer sistemas de
color XYZ, el cual no existe fisicamente. Este es puramente
teorico e independiente de una gama de color de division depen-
diente como son, el RGB o el CMYK. Ese color primario virtu-
al tiene que ser seleccionado como todos los colores que puedan
ser percibidos por el ojo humano cayendo dentro de su espacio
de color.

El sistema XYZ estd basado en la respuesta de la curva de los
tres receptores de color del 0jo. Desde ya que difiere un poco de
persona a persona, la CIE a definido como “observador estan-
dar” esa respuesta espectral, la que corresponde mas o menos a
una respuesta promedio de la poblacion. Esto determina la colo-
rimetria de los colores.
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Para mostrar el modelo espacial de los tres colores primarios
con un sistema de referencia XYZ, la CIE crea un tridangulo
cromatico. Para llegar al diagrama de dos dimensiones (la vela
de barco), este tridngulo cromatico es proyectado dentro del
plano rojo-verde:

tovy De cualquier modo esto es solo signi-
ficativo si se crea la apropiada
estandarizacion al mismo tiempo en
que se permita al valor perdido

(Z) ser leido en el nuevo mod-
elo bidimensional. Esto es
logrado introduciendo las
coordenadas cromaticas X,

Y, Z.

(Z)

Ellos lo han definido asi:

x=X/X+Y+2)

y=Y/X+Y+2)

z=7/X+Y+2Z)

donde:

xty+tz=1

El valor z de cualquier color deseado puede ser obtenido sub-
strayendo las coordenadas de cromaticidad x e y de 1:

l-x-y=z

Sumando la brillantez al color.

Un color no es definido totalmente por intermedio de su cro-
macidad (x e y). También se necesita especificar un coeficiente de
brillantez. La respuesta del ojo a la curva del verde es estandariza-
da en el sistema XYZ si se refleja simultaneamente la sensacion
de brillantez. El color es s6lo descripto en su totalidad si este con-
tiene los valores x e y mas el coeficiente de brillantez Y.

En el triangulo de color estandar, el angulo recto del triangulo
de cromacidad dibujado entre cero, x = 1 e y = | representa los
limites en este sistema de referencia. La cromacidad no puede
caer fuera del triangulo. La seccion de la curva cerrada repre-

y senta la posicion espectral
10 \ del color.

Mientras tanto es posible
08 o, definir los colores entre el
triangulo y la gama de
color espectral, ellos estan
solo realizados en base vir-
tual, por ejemplo no fisica-
mente. Los colores prima-
rios de una division de
reproduccion RGB —
, COMO ser un monitor a
color — forman un triangu-
lo dentro de la gama de
color espectral. Ese tridngulo representa una gama de color mas

pequena con el punto acromatico mas o menos en el centro.

Spectral color
gamut

RGE color gamt
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Exacto!
La introduccioén del sistema de color de la CIE hizo posible la
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transformacion de la determinacion del color desde el proceso de
descripcion de calidad (rojo brillante) dentro del proceso en el
cual puede ser expresado en términos exactos cuantitativa y
numéricamente. Adicionalmente de que permite un juzgamiento
cuantitativo, el espacio de color de la CIE permite el resultado de
una mezcla de color aditivo sea presentado en forma simple. Los
resultados siempre caen en la linea recta entre los colores que son
mezclados. El estandar de la CIE también permite la transforma-
cion desde una gama de color a otra. Por ejemplo, la transforma-
cion de un color dado de la gama de un monitor RGB hacia la
gama del proceso de impresion CMYK. De cualquier modo, el
diagrama de cromacidad de la CIE tiene algunas desventajas:

es muy dificil incluir brillantez

hay discrepancias entre las diferencias de percibir el
color y el espacio de color actual en el sistema.

Que nos brinda el espacio de color CIELAB

La vision del color es compleja. Mientras que al principio la
retina registra los estimulos de los tres colores — relacionado
con los rayos de luz rojo, verde y azul — no es hasta que se efec-
tua el proceso que las tres sensaciones son generadas:

la sensacion rojo-verde
la sensacion amarillo-azul
la sensacion de brillantez

Estas sensaciones son usadas para desarrollar un sistema cono-
cido como sistema de color complementario. Esta basado en la
diferencia de los tres pares de colores complementarios: rojo-
verde, amarillo-azul y blanco-negro.

Usted sabe por experiencia que el
rojo nunca contiene componentes
verdes, el azul no contiene com-
ponentes amarillos y que el
blanco nunca contiene compo-
nentes negros. En consecuen-
cia al sistema de referencia el
cual ha sido designado correc-
tamente — en términos de sen-
saciones — la informacion de
brillo acromatico y la informacion
del color podrian ser separadas no so6lo

cuantitativamente sino cualitativamente.

Esto es precisamente lo que el
espacio de color CIELAB hace.
De un lado el sistema estd
basado en los colores prima-
=40 rios XYZ, en el otro incluye
el modelo de color comple-
mentario que describimos
arriba. Matiz y saturacion
(Hue y chroma) son
definidos por las coorde-
nadas a y b, ambas tienen val-
ores negativos y positivos:
Como con el triangulo de color

estandar, este sistema de color representa todos los colores con-
cebibles.
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Los valores numéricos para matiz y saturacion son obtenidos
deayhb:

Matiz: h = arctan (b/a) (esto corresponde al angulo entre el vec-
tor de un color y el eje +a)

Saturacion: ¢ = (a2 + b2) fi — (esto corresponde a la distancia
entre un punto de color y un punto medio)

La tercer caracteristica, brillantez, es representada en forma

vertical donde la escala designada L tiene valores que van del 0
(negro) al 100 (blanco).

L
(White]
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La gama de color en CIELAB aparece como sigue (en forma
idealizada):

Las diferencias de brillantez en
las curvas del espectro de color

: & no pueden verse en su totalidad,
P 4 por motivos de claridad. El mod-
A elo es delimitado en el tope por
4 fgﬁltrlaglmut una seccion horizontal. En la

parte externa de la superficie caen
b todos los colores con su maxima
saturacion. Cuando los colores se
! vuelven oscuros pierden satura-
| cion, esto es 16gico considerando
{a que cuando se alcanza el valor
minimo de brillantez, cada color

se vuelve negro y el valor de la saturacion es cero.

La gama de colores basada en colores reales podria verse de
esta forma:

Dos cosas son claras:
Como la brillantez crece o decrece, la satu-

racion se reduce a cero cuando se
extiende hacia el blanco o el negro.

En contraste con el tridngulo de color
XYZ, las lineas de conexion entre los
colores primarios, no son rectas. La
razon es que en CIELAB éstas caen en
un equiespacio visual de colores. Esto
se alcanza a través de una transforma-

"=+ ci6n no lineal de los valores XYZ dentro
de los colores CIELAB.

Las formulas de la transformacion de XYZ a CIELAB son
basadas en:

L=116Y1/3-16
a=>500(X1/3-Y1/3)
b =200 (Y1/3 - Z1/3),
con X, Y, Z estandarizadas en 1.
La tercera parte se publicard proximamente
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Glosario de Términos para Planchas Litograficas

Acuoso - Este término, cuando es utilizado con referen-
cia a los reveladores de planchas, implica que el
mayor componente del agente revelador es agua. El
solvente organico usualmente es menor a un 10% en la
mezcla del agente revelador.

Angulo de Contacto - El angulo de contacto es aquel
que se forma cuando un liquido hace contacto con una
superficie sélida. Esto provee un medio para la medi-
cion de la humectacion de una superficie por un liqui-
do. Por ejemplo, el angulo de contacto de{)agua en las
areas de no imagen de la plancha es muy bajo. En
cambio, el valor del angulo de contacto sobre areas de
imagen es muy alto.

Biodegradable - Dicese de un compuesto quimico que
puede ser degradado por accion de microorganismos
existentes en el medio ambiente.

Emulsion - Sistema de dos fases (aceite en agua), con-

sistiendo en un liquido (aceite) disperso como gotas en
un segundo liquido inmiscible (agua), o viceversa. En

un sistema de aceite en agua o tinta en agua, el primer
material mencionado, aceite o tinta, es llamado la fase
discontinua, el segundo material, agua, es la fase con-

tinua o matriz.

Espuma en la Prensa en planchas Aditivas - Este proble-
ma hace que al reiniciar el tiraje aparezca una coloracion
o tinte sobre el sector de no imagen. Las causas pueden
ser un engomado insuficiente o un revelado insuficiente.
En el primer caso, se recomienda usar una concentracion
mayor de goma en el acabado del proceso de revelado.
En el segundo caso, se debe procesar mas lentamente el
revelado de la plancha, para que el revelador desensibil-
ice el diazo residual en el area sin exponer de la plancha;
se recomienda procesar las planchas a una velocidad de
1,78 a 2 cm/seg (3-1/2 a 4 pies/minuto).

Fracturacion de Tinta - El fenémeno de la separacion
de la tinta, entre el rodillo de forma y la plancha, entre
la plancha y la mantilla, entre la mantilla y el papel, en
cualquier lugar donde solo una porcion de tinta se
transfiere de una superficie a otra. Esta caracteristica
de fractura es determinada por la presion y por el
“tack” de la tinta.

Ganancia de Punto - Es un efecto acumulativo, en donde
el punto de la imagen final se incrementa en medida, con
relacion al negativo original. La ganancia de punto es
generalmente, un problema de transferencia por excesiva
presion entre la plancha y la mantilla, mucha presion en
el cilindro impresor, mucha tinta, mucha presion en los
rodillos de forma, papel muy absorbente, la mantilla
muy suave, la tinta muy delgada o muy suave. Si se rela-
ciona con la plancha, halo, poco contacto, exposicion
irregular, causan ganancia de punto.

Goma desensibilizadora - Polimeros solubles en agua,
naturales o sintéticos, usados Eara proteger el fondo o
area de no imagen de la plancha.

Grano - Significa una superficie rugosa impartida en
la plancha por un quimico, electroquimica, 0 mecani-
camente (graneado por cepillo). Este tratamiento pro-
duce una superficie que incrementada en area, protege
a la imagen del desgaste y aumenta la latitud de impre-
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sion de la plancha, permitiendo que transporte mas
agua si es necesario.

Laca Reveladora Aditiva - Una emulsion reveladora
para planchas aditivas conteniendo una base hidrofila
de agua-goma y otra oleofila de resina-solvente. La
base hidrofila trabaja sobre la parte no expuesta de la
plancha. La parte oleofila se agrega o refuerza las
areas de imagen.

Laca Reveladora Aditiva Acuosa - Es una version de la
Laca Aditiva normal, cuya diferencia es su solvente
organico biodegradable.

pH - El numero o valor del pH es una medida de
acidez o alcalinidad. EI pH es designado por una
escala que es medida desde 0 a 14. Un pH de 7 es neu-
tral, sobre 7 es alcalino y por debajo de 7 es acido. Un
aumento de 1.0 pH resuf‘;a en un aumento de 10 veces
en la intensidad, esto indica que pH 9 es diez veces
mas alcalino que pH 8.

Plancha Aditiva - Es una plancha Offset Litografica con
una emulsion sensibilizada con Diazo, donde la ima-
gen es reforzada con la resina-solvente del revelador,
mientras que el Diazo no expuesto es substraido de la
superficie de la plancha.

Plancha Ciega o Plancha Desgastada - En una plancha
cegada, las areas de imagen de la plancha son visibles,
pero no toman tinta. Esto generalmente es causado por
un incorrecto balance de agua y tinta, o excesiva soll) -
cion de fuente. En planchas desgastadas, las areas de
imagen que no imprimen, estan fisicamente borradas
de la plancha. El desgaste es comunmente el resultado
de: una exposicion inadecuada; demasiada presion
entre la plancha y la mantilla; mucha presion en los
rodillos de forma; muy poca tinta.

Planchas Sustractivas - Es una plancha presensibilizada
ue incorpora una emulsion a base de resinas y material
otosensible. La imagen es endurecida a través de la

exposicion de luz y no requiere reforzador de la imagen

en el revelado.

Presensibilizada - Es una plancha de impresion litogra-
fica offset, con una emulsion fotosensible ya aplicada
por el fabricante.

Revelador Sustractivo - Es un revelador usado con
planchas sustractivas que no contiene resinas reforza-
doras. Sustrae o revela el area del fondo de la plancha.

Tack - La fuerza de cohesion de la tinta. Pegajosidad o
resistencia a la tracturacion.

Tinta: Balance de Agua - Es la proporcion de tinta en
agua sobre la superficie de la plancha, la cual controla
la densidad de la imagen y la Fimpieza del fondo de la
plancha para una impresion 6ptima.

Wipe-on - Es una plancha de impresion litografica offset
en la que el usuario sensibiliza la superficie de la plan-
cha aﬁ)plicando una solucion de diazo. En la actualidad
se utilizan maquinas con rodillos dosificadores. @

En el proximo numero comentaremos las tres etapas del
velo de planchas.
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